


Podzial pamieci mikrokontrolera

FLASH

Wektory przerwan

przestrzen programu
FLASH

0x0000

0x00xx

0x03ff

SRAM

rejestry robocze
r0-r31

Przestrzen I/0
rejestry I/0

przestrzen SRAM
na zmienne

N\

stos

S
]

0x0000

0x0020

0x0060

SP
0x085f

EEPROM

przestrzen EPROM
na dane

0x0000

0x03ff
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WYDZIAL FIZYKI

Przestrzen pamieci danych

Pamie¢ danych

0x0000=0
0x0001=1
0x0002=2
0x0003=3

+«—— (x0020=32
/

Adresowanie 16 bitowe
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Przestrzen adresowa pamieci
programu

Obszar pamieci programu w ukladach AVR moze by¢
traktowany jako jednolita przestrzen adresowa pod
warunkiem, ze nie uzywamy boot /oadera.

Pamie¢ Programu z boot /loaderem

+«——— (x0000

Sekcja RWW

(Read-While-Write) FLASHEND = Ox3fff

FLASHEND = 16383=16KB

zalezy od uktadu

a

Sekcja NRWW
(No-Read-While-Write)

FLASHEND

a
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Przetwarzanie potokowe (pipelining)

T1 T3 T4

clk

CPU
1st Instruction Fetch

1st Instruction Execute
2nd Instruction Fetch
2nd Instruction Execute

/ N
3rd Instruction Fetch N 4

3rd Instruction Execute ,
4th Instruction Fetch p—

W AVR zastosowano przetwarzanie potokowe ktore polega na jednoczesnym
wykonywaniu danej instrukcji i pobieraniu instrukcji nastepne;j.
Ma to miejsce w jednym cyklu zegarowym.
AVR sg uktadami 8 bitowymi jednak ich stowo rozkazowe ma 16 bitéw.

Dla zegara 1MHz mozna osiggng¢ 1 MIPS
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Przestrzen adresowa pamieci danych

Pamie¢ danych Adres Nazwa dodatkowa
Vv VvV 4
32 rejestry robocze
“ 0x0020=32
Przestrzen
wejscia-wyjscia
(rejestry funkcyjne)
“ 0x0060=96 RAM_START
lub
Wewnetrzna pamie¢ 0x0100=256
SRAM
< RAMEND
RAMEND+1
Zewnetrzna pamigc
RAM
“ XRAMEND
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, Przestrzen adresowa pamieci danych

Dostep do pamieci SRAM

On-chip Data SBAM Access Cycles
TH T2 T3

CPU
Address

Compute Address , X Address Valid

Data —— { ) o
WR l

Write

Data ' {

" Read

HDE

Memaory Access Instruction Mext Instruction
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Przestrzen adresowa pamieci danych

Pamie¢ danych
Vv

32 rejestry robocze

Przestrzen
wejscia-wyjscia
(rejestry funkcyjne)

Wewnetrzna pamiec
SRAM

Zewnetrzna pamiec
RAM

Wiaczony do kompilacji plik .include "m32def.inc"
Informacje o pamieci zapisane w listingu kompilacji

.equ FLASHEND = Ox3fff 16383

.equ IOEND = 0x003f 63

.equ SRAM_START= 0x0060 256
4/.e<c:]]u/ SRAM_SIZE = 2048 2048

.equ RAMEND = 0x085f 2143

.equ XRAMEND = 0x0000

. E2END = Ox03ff

.equ EEPROMEND = Ox03ff

.equ EEADRBITS = 10

#pragma AVRPART MEMORY PROG_FLASH 32768

#pragma AVRPART MEMORY EEPROM 1024

#pragma AVRPART MEMORY INT_SRAM SIZE 2048
#pragma AVRPART MEMORY INT_SRAM START_ADDR 0x60
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32 rejestry robocze

Pamie¢ danych
A4

32 rejestry robocze
8 bit

Przestrzen
wejscia-wyjscia
(rejestry funkcyjne)

Wewnetrzna pamiec
SRAM

Zewnetrzna pamiec
RAM

Pamiecdanych | | Adres | [ Nazwa dodatkowa |
V ¥4 Vv

«———  0X0000

«——  0x0001

——  0x0002

«———  OX000F

——  0x0010
R16
. 0x0019
Ras 0x001A XL (LSB rejestru X)
R2% 0x001B XH (HSB rejestru X)
i 0x001C YL (LSB rejestru Y)
R 0x001D YH (HSB rejestru Y)
i Ox001E ZL (LSB rejestru Z)
= 0x001F ZH (HSB rejestru 2)
R31
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WYDZIAL FIZYKI

Uniwersytet todzki

i INFORMATYKI STOSOWANE)J

32 rejestry robocze

Pamiee danych Adres
5 A%
0x0000=0
0x0001=1
0x0002=2
0X000F=15
0x0010=16
...................... ) 0X0019=25
R25 « 0x001A=26
R26 « 0x001B=27
R27
. 0x001C=28
R28 « 0x001D=29
R29
= « 0x001E=30
« 0x001F=31
R31

Rejestry RO ... R15 zostaly objete ograniczeniem
polegajgcym na tym, ze nie mogg by¢ one uzywane
przez ALU przy operacjach ze statymi fadowanymi
bezposrednio (immediate). Rozkazy, ktérych nie
mozemy uzywac z tymi rejestrami to:

Idi
subi
shci
sndi
ori
cpi

Nazwa dodatkowa

A4
XL (LSB rejestru X)

XH (HSB rejestru X)
YL (LSB rejestru Y)
YH (HSB rejestru Y)

ZL (LSB rejestru 2)
ZH (HSB rejestru 2)

~— Rejestry X,Y,Z
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Przestrzen wejscia-wyjscia
(rejestry funkcyjne)

Pamie¢ danych
A4

32 rejestry robocze

Przestrzen
wejscia-wyjscia
(rejestry funkcyjne)

Wewnetrzna pamiec
SRAM

Zewnetrzna pamiec
RAM

Rejestry funkcyjne
Zbidr rejestrow za pomoca ktorych mikroprocesor
komunikuje sie ze Swiatem zewnetrznym.
Dodatkowo zawiera zbidr rejestréw za pomoca
ktorych konfigurujemy i kontrolujemy bloki
funkcjonalne mikroprocesora.
l adres nazwa funkcja
0x0000 TWER TWER
0x0001 TWSR TWSR
0x0002 TWAR TWAR
0x0010 PIND Rejestr lini wejsdowych portu D
Ox0011 DDRD Rejestr okreslajacy kierunki poszczegdinych bitdw portu D
0x0012 PORTD Rejestr danych portuD
0x0013 PINC Rejestr lini wejsdowych portu C
0x0014 DDRC Rejestr okreslajacy kierunki poszczegdlnych bitdw portu C
0x0015 PORTC Rejestr danych portu C
0x0016 PINE Rejestr lini wejsdowych portu B
0x0017 DDRB Rejestr okreslajacy kierunki poszczegdinych bitdw portu B
0x0018 PORTB Rejestr danych portuB
00018 PINA Rejestr linii wejéciowych portu &
0x001A DDRA Rejestr okreslajacy kierunki poszczeadinych bitow portu A
0x0018 PORTA Rejest danychportu A
| 0x003f SREG Rejestr statusdw
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WYDZIAL FIZYKI
i INFORMATYKI STOSOWANE)J

Uniwersytet £6dzki

Przestrzen wejscia-wyjscia
(rejestry funkcyjne)

adres nazwa funkcja
0x0000 TWBR TWBR
0x0001 TWSR TWSR
0x0002 TWAR TWAR
0x0010 PIND Rejestr linii wejsciowych portu D
0x0011 DDRD Rejestr okreslajacy kierunki poszczegdlnych bitdéw portu D
0x0012 PORTD Rejestr danych portu D
0x0013 PINC Rejestr linii wejsciowych portu C
0x0014 DDRC Rejestr okreslajacy kierunki poszczegolnych bitow portu C
0x0015 PORTC Rejestr danych portu C
0x0016 PINB Rejestr linii wejSciowych portu B
0x0017 DDRB Rejestr okreslajacy kierunki poszczegolnych bitow portu B
0x0018 PORTB Rejestr danych portu B

0x003f

SREG

Rejestr statusow
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WYDZIAL FIZYKI

i INFORMATYKI STOSOWANE)J

Przestrzen wejscia-wyjscia

(rejestry funkcyjne)

Register Summary

Address Name Bit7 Bit 6 Bit 5 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0 Page
FAF (FSFY SREG | T H 5 W M z C 10
FEME) SPH - - - - 5P11 SP10 P9 5Pa 12
000 SPL 5PT 5P6 5P P4 SP3 P2 5P1 5P0 12
FIC L) OCRO TimerCounterd Dutput Compare Register a7
30 (507 GICR INT1 INTD INTZ2 - - - IWSEL T E &, 67
FaA A GIFR INTF 1 INTFO INTF2 - - - - - it
29 (9 TIMSK OCIE: TOIE2 TICIE] QOCIETA OCIE1 B TOIE! OCIED TOIED 112,13
a8 o TIFR OCF2 TOWE ICF1 OCF1A OCF1B TorA OCFO TOW0 83, 112,130
BT T SPhACR SPMIE R B - R R E BLESET FGNRT PGERS SPEN 148
b (66 TNCR TiANT TiBA TulrET A TiETO TunnC TiVEH - TUNE 177
b (8 MCLUCR 5E Sha2 Shatl ShiD 15C11 15C10 15C01 15C00 frlili]
Faid (6 WA CLIC SR JTO 1502 — JTRF WORF BORF EXTRF FORF 40, 67,228
Fi3 (N TCCRO FoCo GhADD COhAD1 COh00 WIGhAD 1 C502 Cs01 C 500 20
a2 62 TCHTO TimersCounter (8 Bits) a2

F (I 1Y O5CCAL Dsnila?u:ur EE"bIEﬁDI‘l. Rgister 30

OcOR On- Chip Debug Register 224
a0 (3600 SFIOR ADTEZ ADTH ALT 50 - ACKE FLUD PSR PER10 56 85,131,198,218
F2F (467 TCCR1A COhd1 A1 C OhA1.40 Cohd1B1 COhd1 BO FOC1A FOC1B WGha1 1 WGk 10 107
R E (F4E) TCCRIB ICHC1 ICES1 - GhAT3 WIGhA1 2 C512 CE11 CE10 110
520 (O TCENT1H Timerd Counter! — Counter Register High Bye 111
F2C Y TENTIL Timers Counter! — Counter Fegister Low Byte 111
B (RE) OCR14H Timen'Courter! — Output Compare Register & Hgh Bute 111
o A OCR1AL TimerCourter! — Output Compare Register & Low Byte 11
F2 (3 OCR1EH Timer'Courter! — Output Compare Register B Hgh Byte 11
T2 (R OCRI1BL Timer'Counter! — Output Compare Register B Low Byte 111
T ICR1H TimerdCounter! — hput Capture Register High Byt 111
R (Y ICRIL TimerdCounter! — nput Capture Register Low Byte 111
b (P TCCR2 FOC2 Ghiz0 COhdZ1 COhE0 G 1 C522 C521 C5: 125
g (N TCHTZ TirmersCounter2 (8 Bits) 127
Frx (PN OCR2 TimerCounter? Dutpt Comparne Register 127
gy PLER - | - - - P52 TCHZLUB OCRzZUB TCRZUB 128
Fi1 (P MOTER - - - OT 0E NDE NoP2 ]| DR 42

520 (10 UBERRH LR SEL - - - LBRR[11:] 164

UCERC LR 3EL LIhd% EL LIPhd 1 LIPhAD UsBS UCEE UC52D UCPOL 162
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! 4 m 7 ] [ 4 ]
WYDZIAL FIZYKI Przestrzen wejscia-wyjscia
Uniiwersytet Lodzk (rejestry funkcyjne)

FIF (E3F EEARH = = ] = = | = | = | Eeers | EEfms 19
FE (RE) EESRL EEFROM Address Register Low Byte 1
$10 (80 EECR EEFROM Data Register 19
FIC L) EECR - - - _ EERIE EEMMNE EENE EERE 12
$B (536) PORTA PORTA? FORTEG PORTAS FORT A PORT A3 PORTA PORTA PORTAD B4
A5 ODRA, 007 004 [ 0D ¢t D0A3 D0 DDA DDA B4
9 (539 PINA PINET PIN AIMES RN RIMAG RN RINAT AIMAD B4
3 (§38) PORTE PORTET RORTEG RORTES RORT B4 RORT B3 RORTER RORTEN RORTED B4
7 (337 DORB ODB? 00 B6 DOoBs OO B DOB3 DO EZ OB DOBD 64
6 (336 PINE PINE? PN FINBS FINE< FIMB PINEZ FINET FINED 64
5 (5 RORTC RORTC? RORTCE RORTCH RORTCA RORTCS RORTCE RORTCA FORTCO &5
$4084) | DORC OOC7 | DOCS DDcs OoCe DOc3 DOCz Doc Doco 85
3 (§32) RINC PINCT RINCE RINCS RINCH RING: RINCZ RINCT RINCD 65
2 (D) PORTD PORTIV FORTOA PORTDS FORTD4 PORTOS FORTOZ RFORTO1 FORTLO 65
F1 (321 DORD ooo? DO oS 00 O oo ooo: oD oo &5
F0 (§0) PIND PIND? RINDE RINDS RINDH RIMD: RINDZ RIND1 RIHD0 &5
OF (52F) SAOR 5P| Data Register 128
PE (KE) SPSR SPIF oL - - - - - SPEX 138
00 (R0 SPCR SPIE SPE DORD M3TR CPOL CRHe, PRI SPRD 136
FC (ED) UOR USART LD Dot Register 150
0B (RB) UCSRA RHC THC UORE FE OoR RE I haF Chit 160
A (528 UCSRB RACIE THCIE UDRIE R EN THEN ucsz FiB3 THES 161
9 (529 UBRAL USART Baud Fate Register Low Byte 164
03 (58 AR ACD ACEG AL A ACIE ACIC ACIST ACI5D 194
7§27 AOMLE REFS1 REFS0 ADLAR b hiLE 3 WAL Z WA LI T hALID 214
6 (526 AOCSRA ADEN ADSC FOATE ADIF AOIE ADPSZ AOPST AP0 216
5 (@5 | ADCH ADC Data Register High Bte 217
04 () ADCL ADC Data Fegister Low Byte 217
b ey TWOR Two-wire Senal hiterface: 5@ Register 179
07 (59 TUlAR Tuiisé Tuees | Twwed | Twws | Tuwsd | Tweal | Twed | TWGCE 170

Address Name Bit 7 Bit 6 Bit 5 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0 Page
1 CR1) TuiS R TUNST TS Tui55 Tire N - TWRE1 TR 50 Ta
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Przestrzen wejscia-wyjscia
(rejestry funkcyjne)

Przypisanie nazw
adresom rejestrow
funkcyjnych jest
zdefiniowane w
piku m32def.inc

.equ
.equ
.equ
.equ
.equ
.equ
.equ
.equ
.equ
.equ
.equ
.equ
.equ
.equ
.equ
.equ
.equ
.equ
.equ
.equ
.equ
.equ
.equ
.equ
.equ
.equ
.equ
.equ
.equ
.equ
.equ

SREG
SPL
SPH
OCRO
GICR
GIFR
TIMSK
TIFR
SPMCR
TWCR
MCUCR
MCUCSR
TCCRO
TCNTO
OSCCAL
OCDR
SFIOR
TCCR1A
TCCR1B
TCNT1L
TCNT1H
OCR1AL
OCR1AH
OCR1BL
OCR1BH
ICR1L
ICR1H
TCCR2
TCNT2
OCR2
ASSR

= 0x3f .equ EEARH
= 0x3d .equ EEDR
= 0x3e .equ EECR
= 0x3cC .equ PORTA
= 0x3b .equ DDRA
= 0x3a .equ PINA
= 0x39 .equ PORTB
= 0x38 .equ DDRB
= 0x37 .equ PINB
= 0x36 .equ PORTC
= 0x35 .equ DDRC
= 0x34 .equ PINC
= 0x33 .equ PORTD
= 0x32 .equ DDRD
= 0x31 .equ PIND
= 0x31 .equ SPDR
= 0x30 .equ SPSR
= Ox2f .equ SPCR
= Ox2e .equ UDR

= 0x2¢c .equ UCSRA
= 0x2d .equ UCSRB
= 0x2a .equ UBRRL
= 0x2b .equ ACSR
= 0x28 .equ ADMUX
= 0x29 .equ ADCSRA
= 0x26 .equ ADCH
= 0x27 .equ ADCL
= 0x25 .equ TWDR
= 0x24 .equ TWAR
= 0x23 .equ TWSR
= 0x22 .equ TWBR
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Y 4 - -
Przestrzen adresowa pamieci
danych
Podsumowanie adresacji
Data Memory Map
0 Register File Data Address Space
RO 1 50000 0
B1 $0001
R2 50002
R2g 50010
R30 S001E
31 Ra+ 1 S001F 31
0 IO Registers .~
500 $0020 32
501 50021
$02 50022
$3D 50050
S3E $005E
63 $F 1 S005F 95
Internal SEAM
$0060 96
$0061
$085E
$085F
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Podstawowe Rejestry Funkcyjne

SPH:SPL
Wskaznik Stosu (Stack Pointer)

Stos (ang. Stack) — liniowa struktura
danych, w ktérej dane dokfadane s3 na
STOS wierzch stosu i z wierzchotka stosu sg

pobierane (bufor typu LIFO, Last In,
First Out, ostatni na wejsciu, plerwszy
na wyjsciu)

Stos jest obszarem pamieci wydzielonym z pamieci
SRAM i stuzy do chwilowego przechowywania
zawartosci rejestrow.

Operacje zapisu (push) i odczytu (pop).

Obstuga przerwan i podprogramow. Przeciwienstwem stosu jest kolejka,
Struktura LIFO. bufor typu FIFO (ang. First In, First
Out, pierwszy na wejsciu, pierwszy na
wyjscit)), w ktdrym dane obstugiwane sg
w takiej kolejnosci, w jakiej zostaty
dostarczone (jak w kolejce do kasy).

LIFO — Last In First Out
FIFO — First In First Out

Wydziat Fizyki i Informatyki Stosowanej Ut



Wewnetrzna pamiec SRAM

Pamie¢ danych

Vv STOS
) Stos jest wydzielony z pamieci SRAM i stuzy do
32 rejestry robocze chwilowego przechowywania zawartosci rejestrow

Operacje zapisu (push) i odczytu (pop).
] Obstuga przerwan i podprogramow.
Przestrzen Struktura LIFO.

wejscia-wyjscia
(rejestry funkcyjne)

Pamigc danych |
v
Pamig¢ danych Adres
- 7
Wewnegtrzna pamiec
R A Ilub 0x0100
S M Zmienne programu miejsce dla
zmiennych programowych

\ Rézne rzeczy Obszar "zasmiecony”
= wskaznik
N stosu

Zewnetrzna pamiec L oraspolas
stosu
RAM
podstawa stosu RAMEND
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Wewnetrzna pamiec SRAM - STOS

Pamiec danych
Y

Adres

Zmienne programu

Rdézne rzeczy

S

v

0x0060=96
lub
0x0100=256

a

a

Nazwa dodatkowa

v

Poniewaz adres wskaznika

stosu jest stowem 16

bitowym podzielony jest

na dwa bajty SPH SPL

Stack Pointer High Stack Pointer Low

wskaznik stosu | SPH |:

SPL

RAMEND
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Podstawowe Rejestry Funkcyjne

RAM END 2143

SPH:SPL

Wskaznik Stosu (Stack Pointer)

A
Zmienne Bit 15 14 13 12 11 10 9 a
programu | spis sSp14 SP13 Sp12 Sp11 SP10 SPg SpB SPH
| spr SP6 SP5 SP4 SP3 ) SP1 SPO SPL
T (5] 5 4 3 2 1 [u]
RéZne Read/Write RAW RW RW R RW RW RAW RAW
ey RAW RAW RAW R R RW RW R/W
Initial Value 0 0 ] ] ] lu] lu] lu]
[ [ [ [i] [i] [u] [u] [u]
2
Wskaznik Stosu (Stack Pointer) jest 16 bitowy
2113
~ O 00 0O1 0 0OO|O 1 00 OO O 1
A4
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Przestrzen danych - powtorzenie

rejestry robocze
r0-r31

PrzestrzenI/0
rejestry I/0

przestrzen SRAM
na zmienne

stos

0x0000

0x0020
} in, out

0x0060

SP
0x085f } push, pop

>— |ds sts

.dseg
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Pierwszy program — srodowisko
AVR Studio

.include "m32def.inc"

Program 1 - Inicjalizacja stosu

s Wiacza do kompilacji wskazany plik
0x0000 \ Dalsza czes$¢ zapiséw dotyczy programu
—

Jezeli dyrektywa .org znajduje sie w .cseg to okresla
miejsce w pamieci FLASH gdzie kompilator zacznie
umieszcza¢ generowane bajty programu.

>— Instrukcje asemblera

— Odkfadanie i popieranie wartosci 0x55 rejestrurl6 na
stosie

.cseg

.0rg

di r16,high(ramend)
out sph,r16

di r16, low(ramend)
out spl,r16

di r16,0x55

push rié6

pop ri7

.exit

Konczy kompilacje danego pliku
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Pierwszy program — srodowisko
AVR Studio

.include "m32def.inc"

Wiacza do kompilacji wskazany plik definiuje nam
etykiete RAMEND czyli podaje ostatni adres pamieci
RAM dla mikrokontrolera Atmega32

.def
.def
.def
.def
.def
.def

.equ
.equ
.equ
.equ
.equ
.equ
.equ
.equ
.equ

\

XH =r27
XL =r26
YH =r29
YL =r28
ZH =r31
ZL =130

FLASHEND = Ox3fff
IOEND = 0x003f
SRAM_START = 0x0060
SRAM_SIZE = 2048
RAMEND = 0x085f
XRAMEND = 0x0000
E2END = 0x03ff
EEPROMEND = 0x03ff
EEADRBITS =10

; Note: Word address

Program bez wigczenia do
kompilacji pliku m32def.inc nie
bedzie kompilowany. Kompilator
nie bedzie wiedziat co to jest
RAMEND
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AVR Studio

) Pierwszy program — srodowisko

Symulacja programu inicjalizacji stosu

“# AVR Studio - E:\Mikroprocesory\Asembler\Moje prog asemblerstos\stos.asm

= e

File Project Build

NEHS v

Trace Disabled

Name
Cycle Counter
Frequency
Stop Watch
SREG
=I|Registers
ROO
RO1
RO2
RO3
RO4
RO
RO6
RO7
RO&
RO
R10
R11
R12
R13
R14
R15
R16
R17
R18
R1%
R20
R21
R22
R23

 Baa @
e

Value

1.0000 MHz
7.00us
DOEEMEED

D0
D0
00
00
00
00
00
00
D0
D0
D0
D0
D0
00
00
00
55
00
00
00
00
00
00
D0

Loaded plugin STK500
gee plug-in: Mo AVR Toolchain installation found, The AVR GCC plug-in can still be used if you set up your own build tools,
Loaded plugin Atmel AVR Assembler

Loaded partfile: C:\Program Files (x86)\Atmel\AVR Tools\PartDescriptionFiles\ATmega32.xml

Edit View Tools Debug Window Help

1/0 View
= e b = A - -
EE Name Address
: +TYAD_CONVERTER
r E\Mikroproceson\Asembler\Maoje prog asemblerstos\stos.asm 1T ANALOG_COMPARATOR
cinclude "m3Z2def . inc” Register +[E)BOOT_LOAD
cseg RO0= 00000000 +Bcru
RO1= 00000000 +| [E)EEPROM
org 0=0000 f.02= 00000000 1S3 EXTERNAL_INTERRUPT
RO3= 00000000 =2 PORTA
RO4= 00000000 4=
ldi  rl6.high{ramend) RO5= 00000000 + = PORTB
out  sph.rlé ROG= 00000000 + F2 PORTC
1di rl?, igw(ramend) 00000000 + 2 PORTD
cut spl.x 00000000 PERL:
1di ril6,0=55 00000000 -+ & TIMER_COUNTER_0
push rlé 00000000 + (D TIMER_COUNTER_1
= pop 17 00000000 + D TIMER_COUNTER_2
) 00000000 Sawl
: sxit 00000000 1‘33 .
3 00000000 H &g USART
00000000 #dig WATCHDOG
01010101
00000000
00000000
J « I 00000000 Memory

00000000

- EAMikroprocesory\Asembler\Moje prog asembler\stos\stos.asm

AVR Simulater 2@ Please wait while configuring simulator...
AVR Simulator 2@ ATmega32 Configured OK
Loaded chjectfile: E\Mikroprocesonf\Asembler\Maje prog asembler\stos\stos.obj

4

00000000
00000000
00000000
00000000
00000000
= 00000000
00000000
00000000
00000000
00000000
00000000

Data v| [6/16] [abo| Address: Dx7AE

0007RE 00 Q0 00 00 00 00 00 00 00 00
0007BE 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
0007C2 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
0007CC 00 00 00 00 00 00 00 00 00 04
000706 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
0007E0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
O007ER 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
0007F4 00 0O 00 00 OO0 00 00 00 00 00
0007FE 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00

I

000808 00 00 00 00 OO0 00 00 00 00 00
000812 00 00 00 00 OO0 00 00 00 00 00
00081C 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
00o0g2e 00 00 00 00 OO0 00 00 00 00 00
000830 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
00083A 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
000844 00 00 00 00 00 00 OO 00 OO0 00 ... .
00084E 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 ..........
000858 00 00 00 00 00 00 00 55  seveuns u

Value
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